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Material Adicional

Elementos en primer plano: helio

Relevancia para el curriculo

Este articulo se puede relacionar facilmente con diversos temas en el curriculo, por ejemplo:
e Latabla periddica
e Capas de electrones y reactividad
e Lineas espectrales, emision y absorbcion
e Efectos cudnticos
¢ Decaimiento alfa
e Electromagnetos superconductores
e Velocidad media cuadratica: teoria cinética y la distribucién Maxwell Boltzmann

e Velocidad de escape de la Tierra - comparacién con la velocidad media cuadratica del
He

e Espectrometria de masas (para detectores de fugas de helio)
e Aceleradores de particulas

Calculo de la energia de ligamiento: ;helio a partir de la fusion?
;Qué ocurre con los globos de helio que se liberan?

Experimento mental 1

Llena tu globo con gas helio y observa. Lo que ocurra dependera del material y el tamano del
globo, de la presion del gas y de si estd amarrado. Vamos a amarrarlo por ahora con un liston
brillante. Si el globo es de latex, entonces se elevara hasta donde lo permita el listén, pero
después de algunas horas, el liston se aflojara a medida que el helio escape del globo. Los atomos
de helio son pequenisimos y se cuelan a través de los poros del hule. El plastico metalizado,
llamado Mylar, tiene poros mds pequenos que hacen que la fuga sea mas lenta, pero el globo
aun se desinflard en el curso de algunos dias y se convertira en un desperdicio atado a un liston
brillante. ;Hacia donde se ha ido el helio?

Es hora de aprender sobre la teoria cinética: esos dtomos de helio tienen una masa mucho mas
baja que las moléculas en el aire que los rodea, pero estan a la misma temperatura (en equilibrio
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termal), por lo que tienen el mismo promedio de energia cinética. Esto significa que se mueven 3
veces mas rapido que la velocidad de las moléculas en el aire, alrededor de 1,3 kilometros por
segundo para el helio, por lo cual se dispersan rapidamente hasta llegar a la capa superior de la
atmosfera. Esta es su velocidad promedio; intercambian energia cinética en las colisiones con las
moléculas vecinas. Algunas de esas colisiones, causan que los &tomos de helio que se encuentran
en la capa superior de la atmdsfera, lleguen a la “velocidad de escape” de 11 km /s, que es la
velocidad necesaria para escapar de la gravedad de la Tierra. Esto significa que el helio se fuga
del aire hacia el espacio, ya que es demasiado ligero y rapido para que la gravedad de la Tierra lo
pueda retener por mucho tiempo y se pierde para siempre.

Experimento mental 2

Llena tu globo con gas helio y suéltalo (como por accidente, me ha pasado). El globo se eleva; el
empuje hacia arriba del aire alrededor de él es mayor que el peso del globo. ;Qué tan alto se
elevara? ;Por siempre? Quiza la belleza de esta idea hace que la liberacion de globos sea muy
popular. Pero la realidad es menos placentera. A medida que el globo se eleva, se mueve hacia
aire mas enrarecido. Si suficiente helio permanece atrapado, entonces ejerce menos presion en
contra del aire externo y el globo se estirara ain mds. Se puede reventar, el helio se escapay el
globo cae. Por otro lado, a medida que se eleva, el aire se vuelve mas enrarecido y
eventualmente el globo encontrard un equilibrio y se quedara ahi. Pero recuerda, se sigue
fugando y en algiin momento, suficiente helio se escapara del globo y se desplomara hacia el
suelo como desperdicio. La historia del helio es la misma de siempre, destino final: el espacio.

:Pero, en dénde cae nuestro globo? ;En las calles? ;En un prado? ;En un bosque? ;En un rio? ;En
el mar? Una bolsa de plastico o latex con un liston, que puede danar a la vida silvestre, ;debemos
someter la naturaleza a esto?

;:Podemos producir helio a través de la fusion nuclear?

sAcaso la fusiéon nuclear para la produccién de energia en el futuro, no producird helio como
producto derivado? Un calculo rapido para hacer una estimacién nos puede dar la respuesta a
grandes rasgos. ITER, el proyecto internacional de fusién que se desarrolla actualmente en el sur
de Francia, tiene como objetivo producir energia a través de la fusién de los isétopos de
hidrégeno llamados deuterio y tritio. Cada fusion liberard alrededor de 17.6 MeV. Si la media de
consumo en el RU, que es de 35GW, se produjera a través de la fusion, con una eficiencia de
generacion de aproximadamente 35%, entonces se obtendrian alrededor de 8 toneladas de helio
por ano. ;Qué tanto nos duraria? No mucho, pues el consumo en el 2014 fue de 32 000
toneladas.
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