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Ogrenci calisma kagidi 3: antibakteriyel PVC
sentezlenmesi ve incelenmesi

Terciime eden: Tugce Kaymaz Hikmet Gegkil(indnii Universitesi,Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Boliimii)

Polimer polivinil kloriir (PVC) borularda, tabelalarda ve kaplamada kullanilan ucuz
ve dayanikli bir plastiktir. Cogu kez onu daha esnek ve islenmesi daha kolay yapmak
icin plastiklestirici maddeler eklenir. Bu etkinlikte hem plastiklestirici ile hem de
plastiklestirici olmadan bir PVC membran1 yapacaksiniz daha sonra onlarin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini karsilastiracaksiniz.

Antimikrobiyal membranlar bir¢ok tibbi teknolojide kullanilir ve nanopartikiiller ya
da giimiis mikropartikiilleri veya diger metallerin polimerlere katilmasiyla iiretilirler.
Oksijen (havadaki) ve su varliginda elementel glimiis parcaciklari hiicre duvarlarini
yikabilen, hiicre boliinmesini engelleyebilen ve bazi bakterilerde, viriislerde, alglerde
ve mantarlarda > "* metabolizmay1 bozabilen giimiig iyonlarini (Ag?") olusturmak
tizere tepkimeye girerler.

Malzemeler
(Coziicli: oksolan(tetrahidrofuran,(CH»)40)

PVC tozu

Dibiitil sebasat ya da bir diger plastiklestirici
Glimiis nitrat (AgNO3)

Trisodyum sitrat (NazCsHs07)

Agar besini

Bakteri kiiltiirii (0rnegin besin et suyu i¢indeki E.coli)
Isitict

Manyetik karigtirict

75 ml’lik beherler

Cam althig1(6rnegin beher,saat cami ya da lam)
Dereceli silindir

Pastor pipeti

Spatula

Petri kaplar1

Inokiilasyon &zeleri
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Yoéntem

Giivenlik notu:Tiim basamaklar ¢eker ocagi altinda uygulanmalidir. Tetrahidrofuran
oldukga yanici ve buhari ciddi goz tahrigine neden olabilen bir sividir ve sadece geker
ocak altinda dikkatlice dokununuz ve onu kullanirken gdzliik takiniz.

1) Plastiklestirici olmadan PVC yapimi
1. Isitict ve manyetik karistirici kullanarak 20 ml ¢oziicii 1sitiniz.

2. Karngstirirken yavasca 1.5g PVC tozu ekleyiniz.
3. Yaklasik 10 dk sonra ¢dzelti daha koyu olmalidir.Beheri 1sidan uzaklastiriniz.
4

. Manyetik karigtiriciyt ¢ikariniz ve birka¢ ml PVC ¢ozeltisinden miimkiin
oldugunca esit sekilde cam altliin {izerine ince sekilde dokiiniiz (beherin i¢ine ya
da disina veya lam ya da saat camui {izerine) ince bir tabaka oldugundan emin
olmak i¢in ¢6zelti hala sicakken cam altlig1 dikkatlice dondiiriiniiz.

5. Althg ve PVC’yi ¢dziiciiclin buharlagmasina izin vermek i¢in ¢eker ocagin
altinda birakiniz;bu yaklasik 15 dk almaktadir..PVC membran daha sonra cam
altliktan kolayca uzaklastirilabilir.

2) Plastiklestirici ile PVC yapimi
Isitilan ¢oziiciiye eklenen her biri farkli miktarda plastiklestiriciye sahip olan dort

PVC membrani daha yapmak i¢in yukaridaki adimlar tekrar ediniz.(Tablo 4’e
bakiniz)

Ornek no. | PVC (g) | Céziicii (ml) | Dibiitil sebasat (ml)
1 1.5 20 0.5

2 1.5 20 1

3 1.5 20 2

4 1.5 20 3

Tablo 4:Farklh miktarlarda plastiklestiricisi olan PVC membranlart olusturma

1. PVC membraninizin bes 6rnegini karsilagtiriniz. Plastiklestiricinin plastik
iizerinde ne gibi bir etkisi vardir?

2. Daha fazla plastiklestirici eklendiginde plastige ne olacagini diisiiniirsiiniiz?

3. Asagidaki taramali elektron mikroskopu (SEM) goriintiilerine gére Soru 2’ye olan
cevabiniz dogru mudur?

4. Bu membranlar bir dnceki etkinlikte deliklerin bagil boyutlarini incelemek tizere
kullanilabilirler (‘Goriinmez delikleri olan membranlar’).
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&) b)

PVC’nin SEM gériintiileri: a) plastiklestirilmeyen, b) 0.5 ml plastiklestiricisi olan ve
¢) 2 ml plastiklestiricisi olan
Establish projesi izniyle

3) Antibakteriyel PVC yapimi

Glimiis parcaciklar iceren PVC’nin hazirlanmasi membranin biiyiik delikleri olmasini
gerektirir. Bu ytizden plastiklestirici kullaniriz.Glimiigiin kendisi daha sonra sodyum
sitrat kullanilarak indirgenmis giimiis nitrat seklinde eklenir.

1. Isitict ve manyetik karistiriciy1 kullanarak 20 ml ¢oziiciiyii 1sitiniz.

2. 2.5 ml plastiklestirici ekleyiniz,daha sonra yavasca 1.5 g PVC tozu ekleyiniz.
3. 2.5 ml 10 mM giimiis nitrat ekleyiniz ve 1-2 dk karistiriniz.
4

. Iki 75 mI’lik beherler arasinda ¢ozeltiyi paylastirimiz. I¢i ¢ozelti ile kaplanan her
beheri ¢abucak dondiiriiniiz boylece beherin seklini alan bir membran olusturmus
olursunuz. Membranin suyu tutabiliyor olmasi1 gerektiginden bosluklar
olmadigindan emin olunuz.

5. Coziicilinlin buharlagmasina izin vermek i¢in beherleri ¢eker ocakta birakiniz, daha
sonra dikkatli bir sekilde membranlar1 kaldirimiz (Bu olduke¢a zordur,iki tane
yaparak basar1 sansinizi arttiriniz.)

6. 6.5 mM sodyum sitrat ¢ozeltisi hazirlayiniz ve bunu beher seklindeki
membranlardan birine dikkatlice dokiiniliz. Cozelti giimiis nitratla tepkimeye
girerek giimiis nano ya da mikropartikiilleri olusturarak beherin {izerinde tutulan
membrandan gegmelidir.

7. Membrandaki renk degisimini kaydediniz.

8. Membranin ¢eker ocakta kurumasina izin veriniz. Karakteristik SEM goriintiileri
(sagda) PVC membrana yayilan elementel giimiigiin varligin1 gosterir.

Fel0122 m05((giimiis parcaciklt PVC membran): PVC membrandaki giimiis mikro-
ve nanopartikiiller
Establish projesi izniyle

Hazirlanan membranlarin antibakteriyel 6zelliklerini daha sonra inceleyebilirsiniz.

1. Bakteri kolonisi bulunan bir agar kab1 hazirlaymiz: agar besini bulunduran bir
Petri kabina yaklasik 100 pl bakteri kiiltiiriinden (6rnegin besin et suyundaki
E.coli) koyunuz ve onu kaba esit sekilde yaymak i¢in bir inokiilasyon 6zesi
kullaniniz.

2. Yaklasik olarak 1 ¢cm? giimiis emdirilmis PVC membranini kaba yerlestiriniz.
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Alternatif olarak bir kiyaslama saglamak i¢in {i¢ par¢ga PVC membranini giimiis
uygulanmamis bir kaba yerlestiriniz.

3. Kab1 37°C’de bir gece inkiibe ediniz,daha sonra membranin her pargasi
etrafindaki inhibisyon bdlgelerini 6l¢iiniiz.

Giivenlik notu: Tiim mikrobiyal ¢alismalarda oldugu gibi her zaman steril araglar
kullanilmalidir (ister bir otoklav veya diidiiklii tencerede steril edilir ya da etanole
batirilip daha sonra ateglenir). Membrani kesmek i¢in kullandiginiz makas da steril
olmalidir. Capraz kontaminasyonu dnlemek i¢in inokiilasyon 6zesini kullanmadan
once antibakteriyel losyon ile yikayin.

Bu membranlarin antibakteriyel 6zelligi, metisiline direngli Staphylococcus
aureus(MRSA) ve E. coli gibi bakteri enfeksiyonlarinin yani sira yaralarin ve
yaniklarin tedavi edilmesini saglamalridir.

1. Antibakteriyel PVC membranlari ni¢in 6zellikle MRSA enfeksiyonlarinin
tedavisinde yararlidir?

2. Antibakteriyel PVC membranlarin baska hangi uygulamalarini bulabilirsiniz?
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