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Science in School - numer 29
Zostanekspertem ds. jakosci wody

Karta ¢wiczen 2: Okre$lanie stezenia tiocyjanianéw za pomocg chlorku Zelaza (III)

Jony tiocyjanianowe reaguja z jonami zelaza (I1I), tworzac kompleks o intensywnej czerwonej
barwie:
Fe*(ag) + SCN (2> [FESCNI**(oq)

adokladnie;j:

[Fe(H,0)6]* (aq) + SCN ()= [Fe(H20)sSCN]** o) + H20y)

Reakcja ta stanowi podstawe prostej metody analitycznej, stuzacej do wykrywania
tiocyjaniandw w roztworze oraz okres$ania ich stezenia. Uzywajac kolorymetru mozna zmierzy¢
absorbancje kompleksu [Fe(H20)sSCN]2*przy dtugosci fali 480 nm i na tej podstawie okresli¢
stezenie jonow tiocyjanianowych w badanej prébce - jesli nie jest ono zbyt wysokie. Mozna tez
skorzystac z prostej skali do poréwnywania koloréw - przy czym w tym wypadku otrzymany
wynik bedzie mniej doktadny i wytacznie jakosciowy.

Materialy

e Dbiureta

e kolby miarowe o pojemnosci 100 cm3 (7)

e kolorymetr z odpowiednim filtrem (niebieski) - roztwor kompleksu wykazuje
maksimum absorbcji przy dtugosci fali 480 nm

e 30 cm3roztworu tiocyjanianu potasu o stezeniu 250 mg/dm3 (250 ppm)

e 70 cm3 roztworu chlorku zelaza (III) o stezeniu 0.41 mol/dm3

e 10 cm3 roztworu tiocyjanianu o nieznanym stezeniu (ktéry bedziesz miat za zadanie
podda¢ analizie jako specjalista ds jakosci)

Czynnosci do wykonania
Uwaga: uzywaj okularéw ochronnych. Chlorek zelaza (III) jest substancjg draznigca.

Przygotujkrzywakalibracyjna

b. Trzy buirety napetnij nastepujacymi substancjami: roztworem tiocyjanianu potasu o
stezeniu 250 ppm, wodg destylowang, roztworem chlorku zelaza (III).

c. Do szesciu kolb miarowych o pojemnosci 100 cm3 przenie$ nastepujace objetosci
roztworu tiocyjanianu potasu o stezeniu 250 mg/dms3: 0,0, 2,0, 4,0, 6,0, 8,0 oraz 10,0
cm3. Oznacz kolby literami od A do F.

d. Kazda z kolb dopetnij woda destylowng do objetosci ok. 80 cm3.
e. Do kazdejz kolb dodaj 10 cm3 chlorku Zelaza (III). Nastepnie dopeinij woda
destylowang do objetosci 100 cm3 i doktadnie wymieszaj.

Kolba A B C D E F

Objetos¢

roztworu

Tiocyjanianu

potasu /cm3 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
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Tiocyjaniany
(ppm) O 5 10 15 20 25

f.  Przy pomocy kolorymetru zmierz absorbancje kazdego z roztworow

g. Zrob wykres zaleznos$ci absorbancji (o$ y) od stezenia tiocyjanianéw (ppm) (0$ x) dla
sze$ciu przygotowanych rostworow.
2. .Zbadajprébke

h. Przenie$ 10 cm3 roztworu tiocyjanianu o nieznanym stezeniu do kolby miarowej o
pojemnosci 100 cm3. Dopelnijwoda do objetosci ok. 80 cma3..

i. Dodaj do kolby 10 cm3 roztworu chlorku Zelaza (III). Nastepnie dopetnij woda
destylowang do objetosci 100 cm3. Doktadniewymieszaj

j-  Zapomoca kolorymetru zmierz absorbancje roztworu.

k. doktadnym opisem wskazéwek dotyczacych zasad bezpieczenstwa mozna zapoznac
sie na stronie internetowej Science in School oraz na koncu bierzacego wydania
magazynu.

Bezpieczenstwo

Podczas pracy z kwasami i tiocyjanianami nalezy korzystac¢ z okularéw ochronnych oraz
rekawiczek.Z doktadnym opisem wskazéwek dotyczacych zasad bezpieczeristwa mozna
zapoznac sie na stronie internetowej Science in School oraz na koncu bierzacego wydania
magazynu.



