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Dlaczego fizycy interesujg sie zagadnieniem ttumu?

Thumaczenie Paulina Zastryzna

Thum to dynamiczna calo$¢. Po osiagnigciu krytycznej gestosci thum porusza sig nie jak
zbior jednostek ludzkich, lecz niemal jak ptyn. Po osiagnigciu ggstosci siedmiu osob na
metr kwadratowy thim staje si¢ niemal ptynna masa “"* Fale uderzeniowe przechodzace
przez ttum moga sprawic¢, iz ludzie przemieszcza si¢ na duza odleglo$¢ zupeknie
mimowolnie oraz ze dostownie uniosa si¢ nad ziemia.

Thum jest interesujacym przyktadem mechaniki ptyndéw i niestety jest niekiedy tragiczny
w skutkach. Spanikowany thum przyczynit si¢ do $miertelnych wypadkow np. w trakcie
Hadz, pielgrzymki muzulman6éw do Mekki w Arabii Saudyjskiej, gdzie co roku gromadzi
si¢ okoto 3 milionéw pielgrzymow V' "2 oraz w trakcie Parady Mitosci, czyli festiwalu
muzyki elektronicznej, w roku 2010 w Bochum w Niemczech. Informacje na temat
najwigkszych wypadkéw spowodowanych przez thum znajduja sig na stronie internetowej
Panic — A Quantitative Analysis"*(Panika — Analiza Ilosciowa).

W tlumie zachodza réznorakie interakcje. Pojedyncze osoby, ktore tworza thum
oddziatywuja na swoich sasiadow. Interakcje te moga przybiera¢ rozmaite formy.
Niektore osoby popychaja lub ciagna swoich sasiadow, aby utatwi¢ sobie poruszanie si¢
w thumie. Wiele 0s6b przestaje dziata¢ niezaleznie (zjawisko to znane jest pod nazwa
,,odruchu stadnego” i jest ono czesto obserwowane w trakcie migracji antylop gnu ™ *%).
Inne osoby starajq si¢ instynktownie unika¢ wszelkiego kontaktu z nieznajomymi, co z
punktu widzenia fizyki moze przypomina¢ odpychanie sig elektronow.

Wazne sa takze warunki brzegowe. Thum reaguje na swoje otoczenie. Ograniczenie
przestrzeni moze zmieni¢ zachowanie thumu — formujac go lub blokujac™" . Na
przyktad w trakcie ewakuacji w wyniku pozaru, nawet na zattoczonym korytarzu, ludzie
zazwyczaj poruszaja si¢ szybko, poniewaz podazaja w tym samym kierunku. Jednak w
miejscu wyjscia (tam gdzie ttum kierowany jest do waskich drzwi) pojawiaja si¢ blokady,
ktére moga prowadzi¢ do powaznych konsekwencji.

Wahania mogg powodowaé samoczynne powstawanie thumu. Kierowca, ktory nagle
zaczyna hamowa¢ moze spowodowac¢ utworzenie sig sztucznego korka, pomimo iz na
drodze nie nastapit wypadek ani tez nie sa prowadzone roboty drogowe™”. Dlatego tez tak
wazne jest, aby bra¢ pod uwagg wszelkie wahania, poniewaz w innym przypadku trudno
bytoby takie zachowania przewidzie¢. Takze sposob poruszania si¢ ttumu moze szybko
zamieni¢ si¢ ze swobodnego na nieruchomy. Interaktywna aplikacja ukazujaca wptyw
predkosci na tworzenie si¢ korka ulicznego dostepna jest na stronie internetowej™°.
Przewidywanie oraz radzenie sobie ze spontanicznym tworzeniem si¢ thumu stanowi nie
lada wyzwanie dla architektow przestrzeni miejskich.

Zasoby w Internecie

w1 — W nastgpstwie badan dotyczacych thumu ogarnigtego panika i wypadkéw z nim
zwiazanych, naukowcy z Niemiec 1 Arabii Saudyjskiej przyjrzeli si¢ doktadniej thumowi
zbierajacemu si¢ w trakcie Hadz. Ich badania doprowadzity do zmian w organizacji
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tlumu w trakcie trwania pielgrzymki. Na stronie internetowej naukowcow znalez¢ mozna
rozmaite informacje oraz filmy poswigcone ich analizom, a takze list¢ linkéw do innych
analiz thumu oraz symulacji: www.trafficforum.ethz.ch/crowdturbulence

Jeden z naukowcow, Dirk Helbing, pracuje obecnie w ETH (Politechnice Federalnej) w
Zurychu, w Szwajcarii. Na jego stronie internetowej znajduje si¢ wiele filmow, linkow
oraz symulacji dotyczacych ttumu oraz innych zachowan masowych, takich jak
rownoczesne klaskanie: www.soms.ethz.ch/research/Videos

w2 — Zachowanie thumu przypominajace ptyn, w trakcie Hadz, mozna obejrze¢ na
stronach: www.trafficforum.org/crowdturbulence and
www.cbsnews.com/video/watch/?1d=1203505n

w3 — Grupa niemieckich i wegierskich naukowcow przeprowadzita komputerowa
symulacjg ucieczki w czasie paniki. Na ich bezptatnej stronie internetowej znalez¢
mozna: artykut opublikowany w jezyku angielskim i wegierskim w czasopismie
,Nature”; filmy video przedstawiajace symulacje rozmaitych wariantow ucieczki,
zarowno podczas wybuchu paniki jak i1 bez; listg¢ najwigkszych wypadkow
spowodowanych przez thum oraz informacje dodatkowe. Adres strony: www.panics.org

w4 — Na stronie National Geographic (www.nationalgeographic.com) obejrze¢ mozna
przypadek szczegdlnie tragicznego w skutkach dziatania odruchu stadnego w stadzie
antylop gnu (‘Wildebeest die in mass drowning’ — ,,Antylopy gnu ging tonac”).
Bezposredni link do strony: http://tinyurl.com/6zehbc9

w5 — Grupa naukowcodw amerykanskich zaprezentowala wyniki swoich badan nad
symulacjami tworzenia si¢ korkéw ulicznych na swojej stronie internetowej. Na stronie
tej znajduje si¢ wyjasnienie ich badan i ich wynikoéw oraz filmy video przedstawiajace
tworzenie si¢ sztucznych korkéw ulicznych. Adres strony:
http://math.mit.edu/projects/traffic

w6 — Na stronie Uniwersytetu Technicznego Drezden w Niemczech znajduje si¢
aplikacja pozwalajaca na symulacjg rozmaitych rodzajéw korkéw ulicznych, ktorych
parametry moga ulega¢ zmianie. Strona ta dostgpna jest w jezyku katalonskim,
angielskim, francuskim, niemieckim, portugalskim, hiszpanskim oraz tureckim. Adres
strony: www.traffic-simulation.de
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