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A vedea inseamna a crede: desi activitatile practice si experimentale sunt incredibil de im-
portante, nu trebuie ignoratad nici valoarea unei demonstratii antrenante. Descoperiti cum
demonstratiile pot potenta predarea STEM si aflati cum sa profitati la maxim de ele.

Activitatea practica are un rol esential in educatia stiintifica,
insa este adevarat ca invatarea devine mai eficienta daca
punem instrumentarul Tn mainile elevilor? Este important
sa identificam obiectivele urmarite pentru a stabili cea mai
buna strategie de predare. In volumul Analysing Practical
Science Activities to Assess and Improve their Effectiveness,
Millar'? sustine ca ,...activitatile practice pot fi impartite in
trei mari grupe, care ii ajuta pe elevi:

Sa-si dezvolte cunostintele si capacitatea de intelegere a

lumii naturale;

Sa invete cum sa foloseasca echipamentele stiintifice sau

sa urmeze o procedura practica standard;

Sa-si dezvolte capacitatea de intelegere a abordarii sti-

intifice bazate pe cercetare.”

Toate aceste sunt obiective importante, insa provocarea
pentru profesor este sa identifice si sa foloseasca activitati
care sa asigure progresul.

Nu ar trebui sa plecam de la supozitia ca elevii care des-
fasoara activitati practice in grupuri mici sau individual
reprezinta automat cea mai buna modalitate de a atinge
aceste rezultate. O demonstratie aleasa cu pricepere si des-
fasurata cu atentie poate avea un impact puternic, mai ales
daca obiectivul didactic definit nu vizeaza doar competenta
de a manipula echipamentul. Exista multe motive care ar pu-
tea sa explice aceasta situatie.

Nu incercati la scoala! Demonstratiile cu foc se vor realiza doar in
spatele unui ecran de siguranta.
Gorodenkoff/Shutterstock.com

Unele experimente sunt atractive si informative, insa
prea periculoase sau complexe pentru a putea fi realizate
de elevi.

Constrangerile bugetare. Daca nu exista echipamente
suficiente pentru ca elevii sa poata lucra individual sau in
grupe mici, o demonstratie poate fi solutia optimbuna.
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Puteti integra intrebari n activitate, astfel incat sa-i
provocati pe elevi si sa le amplificati capacitatea de
gandire. Adeseori este mai usor sa faceti acest lucru cu
ajutorul unei proceduri practice, in timpul unei demon-
stratii, decat in timp ce elevii desfasoara experimentul pe
cont propriu.

Profesorul doreste sa treaca dincolo de provocarea cog-
nitiva a manipularii echipamentului si sa se concentreze
pe conceptele de baza.

Profesorul poate demonstra cum se foloseste echipa-
mentul sau poate sustine o lectie practica, consolidand
anumite aspecte didactice.

Testele cu flacara pentru evidentierea ionilor metalici sunt folosite
de obicei ca activitate practicd la clasa. Un profesor eficient poate
efectua suplimentar o demonstratie, pentru a prezenta subiectul,
pentru a ilustra procedura sau pentru a verifica gradul de intele-
gere ulterior. Demonstratia cu flacdra curcubeu este deosebit de
spectaculoasa.

Hegelrast/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

Una dintre activitatile din Good Practical Science: Making it
Happen'? este conceputa astfel Tncat un grup de profesori
de stiinta sa poata discuta daca, intr-o situatie anume, ar fi
mai bine sa desfasoare o lectie practica de grup, sa ia ma-
surile necesare pentru ca activitatea sa fie desfasurata in-
dividual sau sa foloseasca o demonstratie. Pentru inceput,

Demaonstration

Individual
activity

GroLip
activity

in care parte a acestei diagrame ati plasa testarea amidonului
dintr-o frunza, studierea cauzelor ruginirii sau analiza legii
reflexiei?

profesorii sunt rugati sa decida cum vor desfasura anumite
experimente, dupa care se solicita justificari. Cel mai adesea,
acestea sunt cele care conduc la reflectiile cele mai intere-
sante. Totul este conceput astfel incat sa puna in discutie
presupozitiile potrivit carora, pentru ca o anumita activitate
poate fi desfasurata sub forma de activitate practica in clasa,
ea trebuie neaparat desfasurata astfel, iar elevii invata au-
tomat mai mult daca folosesc echipamentul.

Acesta nu este un argument impotriva activitatilor
practice, care au o importanta vitald, ci mai curand in
favoarea selectarii activitatilor de invatare care au cel
mai mare impact in raport cu rezultatele dorite.

Sa luam in consideratie dificultatile pe care le presupune
desfasurarea unei demonstratii. In principiu, trei lucruri au
loc in acelasi timp:

1. Manipularea echipamentelor, profesorul fiind capabil sa
foloseasca aparatura pentru a desfasura procedura;

2. Furnizarea unei naratiuni pentru elevi, explicandu-lece
se intampla, adresand intrebari, primind raspunsuri si
confruntandu-va cu intrebarile si sugestiile elevilor;

3. Gestionarea clasei: in cazul anumitor grupuri, aceasta nu
reprezinta o problema, insa sunt elevi carora le vine greu
sa se comporte adecvat.

Prin urmare, o demonstratie presupune o abilitate de niv-
el superior. Ea este 0 combinatie de competente si necesita
practica, concentrare si dezvoltare. O demonstratie esuata
poate reduce capacitatea de intelegere a elevului. Este, cu
siguranta, o idee buna sa exersati utilizarea echipamentelor
in avans, in cazul in care nu sunteti familiarizat cu aparatura.
Nu trebuie sa existe surprize cand
incepeti demonstratia. O alta idee
buna este sa aveti pregatite di-
nainte o gama ampla de intrebari
si sa fiti gata sa le adresati.

Exista multe modalitati de a potenta
impactul unei demonstratii.

Puteti folosi o camerd de docu-

mente pentru a proiecta imag-

ini din timpul desfasurarii unei

demonstratii, astfel incat elevii

sd poata vedeamai detaliat.
Este important sa va ganditi la as-  yike.chang/Wikimedia, CC BY-5A 4.0
pectele vizuale ale demonstratiei.

In versiunea traditionald, profesorul vorbeste in timp ce ma-

nipuleaza aparatura, pe care poate ca nu toti elevii o pot ve-
dea clar. Tn acest caz, predarea se bazeaza in mare parte pe
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Ambii profesionisti din imaginile de mai sus incearca sa cointereseze publicul si sa-si transmita mesajul. Ce ar putea
invdta profesorul de la crainicul TV? Unele demonstratii produc efecte care pot fi vazute cu usurinta din locul in care stau
elevii, Insa in cazul altora, profesorul va trebui sa se gandeasca cum sa clarifice detaliile. Crainica TV este un bun exemplu
de comunicare eficienta pe trei fronturi. Avem o explicatie verbala, un grafic mare si clar si un titlu scris cu aldine, toate

concepute pentru maximum de impact.
Stanga: Zhuravlev Andrey/ Dreapta: Gorodenkoff/Shutterstock.com

naratiunea verbala, iar daca, la un moment dat, elevii pierd
sirul, s-ar putea sa nu invete foarte multe. Exista si riscul ca
mare parte din cele vazute de elevi in fata clasei sa nu aiba
legatura cu activitatea, distragandu-le astfel atentia. Ganditi-
va cum structurati partea din fata a salii de clasa (cu preca-
dere, tabla albd), pentru a oferi o vizibilitate superioara. Ex-
ista posibilitatea sa folositi o camera de documente pentru
a proiecta imagini cu partea fundamentala a demonstratiei?
Exista vreun model, ca, de exemplu, 0 animatie a teoriei cinet-
ice, care ar putea fi prezentat? Ganditi-va la manierain care un
crainic TV foloseste stimuli vizuali pentru a consolida contex-
tul unei relatari.

Tncercati sa variati stilul intrebdrilor adresate. Este foarte
tentant sa adresati doar intrebdri inchise si specifice (Cum
se numeste acest instrument? De ce masuram temperatura?
Ce vedeti ca se formeaza?). Acestea au o functie esentiala,
insd nu ar trebuie folosite exclusiv. Intrebarile pot servi si
la extinderea campului de intelegere si in alte directii: (Ce
credeti ca se va intampla daca modificam instrumentul astfel
ncat sa sa fie mai rapid/mai cald/sa functioneze pe o perio-
ada mai mare de timp? Altcineva a realizat acest experiment,
iar rezultatele sale arata precum acest (tabel/grafic etc.). De
ce? Cine ar mai putea fi interesat de date despre inertie/
neutralizare/transpiratie?). O idee bund este sa pregatiti in-
trebarile anticipat. Chiar si profesorii cu experienta ar putea
intampina dificultati in a le enunta pe loc.

De asemenea, merita sa luam n consideratie cum putem
folosi demonstratiile pentru a angrena elevii si a le verifica
cunostintele in loc sa le folosim pentru a introduce informatii
noi. Profesorul poate ruga elevii sa ofere instructiuni pe care
sa le respecte sau sa ii intrebe daca/de ce o anumita etapa ar
trebui parcursa intr-un fel si nu in altul. Profesorul o face pe

,nestiutorul” si urmeaza (in limite rezonabile) instructiunile
elevilor, pentru a vedea daca rezultatul este satisfacator. Este
o modalitate excelenta de a verifica daca elevii au inteles im-
portanta fiecarui pas si de a le da un rol mai activ.

Daca scopul demonstratiei este de a-i familiariza pe elevi cu
o procedura, nu va bazati exclusiv pe un fir narativ, ci apelati
la instructiuni vizibile, pentru a-i ajuta pe elevi sa realizeze
corelatii intre anumiti pasi si o secventa generala. Sunt un
mare admirator al operei lui David Paterson privind foile de
instructiuni integrate.BlAcestea ofera o structura si un punct
de referinta pentru a consolida punctele exprimate de pro-
fesor.

Doua puncte importante merita retinute. Primul se refera la
importanta selectarii unor activitati didactice care sustin cel
mai bine rezultatele didactice definite. in unele cazuri, aces-
tea pot lua forma unei demonstratii. Al doilea este de a ne
asigura ca avem abilitatile si competentele necesare pentru
a desfasura cu bine demonstratia, astfel incat sa reprezinte
o modalitate eficace de predare. In anumite echipe de profe-
sori, acesta ar putea fi o zona de dezvoltare interesanta, una
pe care colegii s-ar putea ajuta reciproc sa si-o insuseasca.

Merita sa va dedicati putin timp si efort acestei chestiuni.
Demonstratiile sunt o modalitate excelenta de a consolida
punctele didactice fundamentale si de a afla ce au inteles
elevii. Profesorii priceputi le pot folosi pentru reactiona la
ideile si interesele elevilor. Exista aspecte tehnice ce trebuie
stapanite pentru a reusi, insa demonstratiile bune sunt si o
arta. La fel ca in cazul tuturor activitatilor de predare, totul
se reduce la gestionarea relatiilor. Considerati-o un fel de
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~predare cu recuzita".

Ed Walsh a fost profesor de stiinte timp de 20 de ani,
iar acum scrie materiale didactice si organizeaza cursuri
de dezvoltare profesionala continua pentru profesori.
Este editor al unei serii de publicatii la Collins si detine
premiul Senior Facilitator CPD Mark. A fost consultat la

proiectul ,Good Practical Science: Making It Happen” al
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Urmariti un videoclip despre cum sa desfasurati in sigu-
ranta demonstratia flacarilor curcubeu.

Urmariti un videoclip al centrului National STEM despre
demonstratia fenomenului undelor cu 0 masina de unde.

Consultati site-ul The Science Teacher pentru a afla mai
multe recomandari despre cum sa desfasurati cu succes
o demonstratie la ora de stiinte.

Cititi o interesanta ,pledoarie” in favoarea demon-
stratiilor din laboratorul de stiinte.

Descoperiti mai multe demonstratii antrenante din par-
tea Royal Society of Chemistry.
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