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Redzet nozimé ticet: lai gan praktiskais darbs ir arkartigi svarigs, nedrikst aizmirst ari par
saistosas demonstracijas vertibu. lepazisti, ka demonstrejumi var uzlabot STEM macisanu,

un uzzini, ka tos izmantot pec iespégjas labak.

Praktiskajam darbam ir simboliska nozime dabaszinatnu
izglitiba, bet vai tiesam, nododot aprikojumu skoléniem
rokas, macisanas ir efektivaka? Lai izveletos labako maci-
bu stratégiju, ir svarigi noskaidrot, kads ir macibu merkis.
Praktiskaja dabaszinatnu darbibas analize, lai novértétu un
uzlabotu to efektivitati, Millars ™ apgalvo, ka "... praktiskas
darbibas var iedalit tris lielas grupas, kas palidz skoléniem
papildinat zinasanas un izpratni par dabu iemacities
izmantot zinatnisko aprikojumu vai ieverot standarta
praktisko proceduru
pilnveidot izpratni par zinatnisko pieeju pétniecibai."

Tie visi ir lieliski merki; skolotaju uzdevums ir noteikt un izvi-
etot aktivitates stundas, lai nodroSinatu progresu.

Mums nevajadzétu pienemt, ka skolénu praktiska darba
veiksana mazas grupas vai individuali ir automatiski labakais
veids, ka sasniegt Sadus rezultatus. Prasmigi izraudzitai un
labi vaditai demonstracijai var but speciga ietekme, jo 1pasi
tad, ja planotais macibu saturs nav saistits tikai ar prasmem
rikoties ar aprikojumu. Tam varéetu but vairaki iemesli.

Dazi eksperimenti ir saistoSi un informativi, bet parak

Nemégini to darit skola: demonstréjumi ar uguni javeic aiz drosibas
aizsega.
Gorodenkoff/Shutterstock.com

bistami vai sareZgiti, lai skoléni tos varétu veikt pasi.
BudZeta ierobeZojumi. Ja skoléniem nepietiek aprikoju-
ma, lai stradatu individuali vai mazas grupas, labs risina-
jums var bt demonstracija.

Aktivitate var ieklaut jautajumus, lai izaicinatu skolénus
un veicinatu vinu domasanu. Biezi vien to ir vieglak inte-
gret ar praktisko procediru demonstrésanas laika, neka
tad, kad skoleni pasi veic eksperimentu.

Skolotajs vélas parvarét kognitivo izaicinajumu, kas
saistits ar manipulacijam ar aprikojumu, un pieversties
pamatjedzieniem.

Skolotajs var demonstret to, ka jaizmanto aprikojums,
vai arl turpinat praktisko nodarbibu, apkopojot noteiktus
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macibu punktus.

Metalu jonu liesmas testus parasti izmanto macibu praksé. Efek-
tivs skolotajs var papildus veikt demonstraciju, lai iepazistinatu ar
tému, modelétu proceddru vai art vélak parbauditu skolénu izprat-
ni. Ipasi aizraujo3s ir varaviksnes liesmu paraugdemonstréjums.
Hegelrasts/Vikimeédija, CC BY-SA 4.0

Viens no uzdevumiem programma Laba Praktiska zinatne:
Making it Happen@ ir paredzéts dabaszinatnu skolota-
ju grupai, lai apmainitos ar atzinam par to, vai konkrétaja
situacija butu labak veikt grupu praktisko nodarbibu, orga-
nizet individualu nodarbibu vai izmantot demonstréjumu.
Sakuma skolotaji tiek aicinati izlemt, ka veikt konkretus ek-
sperimentus, bet pec tam tiek prasits pamatojums, un tiesi
tas biezi noved pie galvenajam atzinam. Tas viss ir paredzéts,
lai apSaubitu pienemumus, ka tadél, ka kadu konkrétu aktiv-
itati var veikt ka klases praktisko nodarbibu, to noteikti ari
vajadzetu veikt, un, ka skoléni automatiski iemacas vairak, ja
viniem tiek sniegts aprikojums.

Sis nav arguments pret praktisko darbu, jo tas ir loti svarigs,

bet gan arguments par labu tadu macibu aktivitasu izvélei,
kuramiir vislielaka ietekme uz vélamajiem rezultatiem.

Demonstration

Individual
activity

Group
activity

Kur Saja diagramma tu novietotu lapu cietes noteiksanu,
rasésanas célonu izpéti vai atstarosanas likumu izpéti?

Aplukosim izaicinajumu, kas saistits ar demonstracijas

istenosanu. Butiba, vienlaicigi notiek tris lietas:

1. Manipulacija ar aprikojumu, skolotajs var izmantot
aparatiru, lai veiktu proceduru;

2. Stastijuma sniegSana skoléniem, tostarp izskaidrojot
notieko3o, uzdodot jautajumus, sanemot atbildes, un
pieversot uzmanibu skolénu jautajumiem un ieteikumi-
em;

3. Klases vadisana: dazam grupam tas var nebut izaicina-
jums, bet ir skoleni, kuriem var bt gruti atbilstosi
uzvesties.

Tadél demonstrésana ir augstakas pakapes prasme; tai ne-
piecieSama prasmju kombinacija, untaivarbut nepiecieSama
pieredze, koncentréSanas un attistiba. Neveiksmiga demon-
stracija var kaitet skoléna izpratnei. Ja neesi iepazinies ar
aparaturu, noteikti ir labi ieprieks praktizet tas lietosanu, lai,
uzsakot demonstraciju, nebutu nekadu parsteigumu. Laba
ideja ir arl ieprieksS sagatavot plasakus jautajumus, kurus
iespéjams atspogulot.

Demonstréjuma ietekmi var veicinat dazados veidos.

Ir svarigi pardomat demonstracijas vizualos aspektus. Tradi-
cionalaja versija skolotajs runa, vienlaikus manipuléjot ar
iericém, kuras, iespejams, ne visi skoleni var skaidri saskatit.
Saja gadijuma macisana liela méra balstas uz verbalo stasti-
jumu, un, ja skoleni jebkura bridi zaudé So stastijuma pavedi-
enu, vini, iespéjams, visu neapgus. Pastav ari liela iespéja, ka
liela dala no ta, ko skoléni var redzet telpas priekSpuse, nav
saistits ar So aktivitati, ka rezultata, tas var noverst uzmanibu.
Pardoma, ka iekartot telpas prieks-
pusi (galvenokart tafeli), lai no-
droSinatu lielaku uzmanibu. Vai ir
iespéjams izmantot projektoru, lai
projicétu demonstracijas galvenas
dalas attélu? Vai ir kads model-
is, piemeram, kinetiskas teorijas
animacija, ko butu labi skoléniem
demonstrét? Pardoma, ka TV zinu
vaditajs izmanto vizualos signalus,
lai pastiprinatu sizeta kontekstu.

Projektoru var izmantot, lai

redzéet detalizétak.

Mike.chang/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

projicétu notiekosa demonstré-
juma attelu, kas |auj skoléniem

Centies dazadot uzdoto jautajumu stilu. Dazkart rodas
vélésanas jautajumus formulét slégti un specifiski (Kads ir
St aprikojuma nosaukums? Kadel més meram temperataru?
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Abi Sie profesionali censas iesaistit cilvékus, ka ari nodot viniem savu véstijumu. Ko skolotajs var uzzinat no zinu vadita-
ja? Dazas demonstracijas rada efektus, kas ir viegli saskatami no skolénu sédvietas, bet citu demonstraciju gadijuma
skolotajam bus jadoma par to, ka skaidri paradit detalas. Zinu vaditajs ir labs piemérs efektivai komunikacijai tris virzienos.
Ir manams vardisks paskaidrojums, liels, skaidrs grafiks un trekns virsraksts, tas viss ir veidots ta, lai raditu maksimalu

iespaidu.
No kreisas: Zvurav,/evs Andrejs/ No labas: Gorodenkoff/Shutterstock.com

Kas veidojas?); tie pilda batisku funkciju, bet tiem neva-
jadzetu bat visam stastijumam. Jautajumi var kalpot ari iz-
pratnes paplasinasanai citos virzienos (Ka tu doma, kas no-
tiktu, ja més pielagotu aprikojumu t3, lai tas bitu stavaks/
karstaks/ darbotos ilgak? Kads cits veica So eksperimentu,
un vina rezultati izskatijas $adi (paradit tabulu/grafiku) -
kapec? Kam vel varetu intereset dati par inerci/neitralizaci-
ju/transpiraciju?) Ir ieteicams jautajumus sagatavot ieprieks;
pat pieredzejusiem skolotajiem var nebut viegli tos izdomat
uz vietas.

Ir vérts padomat ari par to, ka demonstrejumus var izmantot,
lai iesaistitu skolénus un parbauditu vinu zinasanas, nev-
is lai iepazistinatu ar jaunu informaciju. Skolotajs var lugt
skoléniem sniegt noradijumus, pec kuriem vadities, ka arl
jautat "vai/kapec" konkrets solis batu jadara ta, nevis cita-
di. Skolotajs "izliekas par neziniti" un dara (saprata robezas)
visu, ko skoleni saka, lai redzeétu, vai rezultats ir efektivs. Tas
ir labs veids, ka parbaudit, vai skoléni ir sapratusi katra sola
nozimi, ka ari veids, ka likt viniem uznemties aktivaku lomu.

Ja demonstréSanas meérkis ir iepazistinat skolénus ar kadu
proceduru, nepalaujies tikai uz mutisku stastijumu, bet gan
nodrosSini dazus redzamus noradijumus, lai skoléni varétu
sasaistit konkrétus solus ar kopéjo secibu. Man loti patik
Deivida Patersona darbs par integrétajam instrukciju lapam.
{t1}=1{/t1}Tas nodrosina struktlru un atskaites punktu, lai -
nostiprinatu skolotaja teikto.

Ir divi galvenie secinajumi. Pirmkart, ir svarigi izvéléties ta-
das macibu stundas aktivitates, kas vislabak atbalsta plano-
tos macibu rezultatus - dazos gadijumos, ta var but demon-

stracija. Otrais - ir janodroSina, ka mums ir prasmes un
nepiecieSamas kompetences, labi novadit demonstraciju, lai
ta butu efektiva maciSanas metode. Dazas skolotaju koman-
das, ta varétu bat vértiga attistibas joma, kura kolégi varétu
viens otru atbalstit, lai to apgutu.

Sim nolikam ir vérts veltit laiku un pales. Demonstréjumi
ir lielisks veids, ka nostiprinat galvenos macibu punktus un
noskaidrot, ko skoléni saprot. Labi skolotaji tas var izmantot,
lai atsauktos uz skolénu idejam un interesém. Ir tehniskie
aspekti, ka to izdarit pareizi, tacu laba demonstresana ari ir
maksla; tapat ka visa macisana, ari ta ir attiecibu parraudzi-
ba. Uztver to par "maciSanu ar rekvizitiem".

[1] Millars R (2010) Praktisko dabaszinatnu nodarbibu
analize, lai novertétu un uzlabotu to efektivitati. [1] {t1/}
Millars R (2010) Praktisko dabaszinatnu nodarbibu analize,
lai {fe2}novertétu un uzlabotu to efektivitati{/t2}). Hatfilds,
Zinatniskas izglitibas asociacija. ISBN: 978-0-86357-456-6
[3] Patersons D (2018) Praktiska darba uzlabo3ana ar inte-
gretam instrukcijam. RSC Izglitiba kimija.

Noskatieties videoklipu par to, ka drosi veikt varaviksnes
liesmas demonstréjumu.

Noskatieties Nacionala STEM centra video par vilnu
demonstrésanu ar vilnu masinu.

leskaties The Science Teacher majaslapa, lai uzzinatu
vairak lielisku padomu par to, ka sekmigi vadit demon-
stréjumus dabaszinatnu pasniegSana.
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lepazisties ar interesantu "aizstavibu" par klases zinatni-
sko demonstréjumu.

Uzzini vairak aizraujosu demonstréjumu no Karaliskas
Kimijas biedribas.
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