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Atividade de ampliacdo 1: A func¢ao dos buffers

Muito ruido por nada: detete alegacoes
cientificas enganosas e explore testes
rapidos de antigénios e tampoes

A atividade 3 monstra que o tampado estabiliza o pH de uma solugdo. A atividade seguinte mostra o
gue acontece ao nivel das particulas usando um modelo pratico. Inicialmente, pode ser feita uma
breve revisdo do conceito de acidos e bases, se necessario. Apds uma breve explicacdo da equacgado
geral de uma reagdo num sistema tampao, os alunos usam o modelo para entender o que acontece
ao equilibrio quimico apds a adigdo de um acido.

Modelo da fungdo de um tampao

Imagem cortesia do autor

Materiais

e Pegas identificadas de Lego/Duplo
e  Giz ou marcador removivel
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Procedimento

1. Linha de base

Equacdo geral da reagdo de sistemas tampdo; amarelo: hidrogénio; vermelho: oxigénio; verde: anido
Imagem cortesia do autor

Base cientifica

Um sistema tampao é constituido por um acido fraco e a sua base conjugada na mesma solugao.
As reagGes num sistema tampao sdo, por isso, rea¢des de transferéncia de protdes. A conversdo
de um acido fraco no seu anido e no sentido inverso estdao em equilibrio dinamico.

0O modelo simplifica a realidade reduzindo o nimero de particulas, ilustrando as moléculas do
acido como particulas unitdrias e usando cores.

Atividade

O professor recorda a definicdo de pH como medida da concentragdo de iGes hidrénio (H30+) e as
reacoes de acidos e bases.

Os alunos identificam as diferentes particulas. Percebem a reagdo em ambos os dois sentidos
construindo e separando as pec¢as do DUPLO.
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2. Acido adicionado

Situagdo: 4cido adicionado
Imagem cortesia do autor

Base cientifica

Como o valor de pH depende da concentracdo total de ides hidrénio, quando sdo adicionados o
valor de pH diminui.

Consequentemente, adicionando solucdo acida (H30+), o equilibrio é quebrado. Desta forma, a

reacdo inversa, que produz moléculas de 4gua (H20) e de acido (HA) é favorecida, estabilizando

assim o sistema. Isto quer dizer que a maioria dos ides hidrénio (H30+) adicionados reagem com
os anides (A-), formando agua e acido (HA).

Atividade

O professor adiciona mais particulas de ido hidrénio no lado direito da reagdo. Pergunta aos
alunos que transferéncia de protdes ira ocorrer.

Os alunos podem testar as suas hipdteses separando as pegas e voltando a encaixa-las para
reconstituir as particulas.
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3. Um novo equilibrio

Um novo equilibrio é atingido apds a divisdo de um ido hidroénio.
Imagem cortesia do autor

Base cientifica

Como resultado, a concentragao total de ides hidrénio ndo aumenta tanto quanto o esperado, e o
pH diminui muito pouco.

Atividade

O professor pode interromper o exercicio apds os alunos terem desmontado um ido hidrénio
porque quaisquer outras etapas de reacdo levariam a um sistema desequilibrado.

Explicacao

Um tampdo é uma solugdo que garante um valor de pH estavel, mesmo com a adi¢gdo de um acido
ou de uma base. O tampao pode obter-se misturando um acido fraco com a sua base conjugada. A
reacdo quimica geral de tampdes esta representagdo na equagdo que se segue:

HA + H,O0 = A™ + H30"
HA: acido protonado A": anido do acido Hs0*: ido hidrénio

Ao adicionar uma solugao acida a solugdo tampao, os ides hidrénio reagem produzindo agua. O valor
de pH resultante é, por isso, estabilizado pela dinamica do equilibrio. Um exemplo de uma solugdo
tampdo é o tampao fosfato usado na experiéncia. Pode ser obtido misturando solugdes de di-
hidrogeno-fosfato de sédio (NaH2P04) e hidrogeno-fosfato dissddico (Na2HPO4) (ou comprar a
solugdo).
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