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LED-urile

Prima dioda emitatoare de lumina (LED) a fost dezvoltatd de Nick Holonyak Tn anii 1960. De
la primul LED lumindnd rosu, péna la numeroasele culori disponibile astazi, eficienta
luminoasa si eficienta generala a acestei tehnologii au crescut foarte mult. Tn viata de zi cu zi
existd numeroase utilizari ale LED-urilor: iluminatul camerei, monitoarele sau lanternele.
Eficienta luminoasa a LED-urilor este de aproximativ 30%, ceea ce le face mult mai eficiente
decéat becurile conventionale sau decat lampile cu halogen. LED-urile au nevoie de mai
putind energie pentru aceeasi putere de lumina: pentru a genera 450 de lumeni, un bec
conventional cu incandescenta are nevoie de 40 W energie electrica, o lampa cu halogen de
29 W siun LED de doar 7 W.
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I Stratul generator de lumina al LED-ului este un semiconductor din siliciu. Siliciul pur este slab

I conductor, din cauza lipsei purtatorilor de sarcina. Insd cand un cristal de siliciu este dopat cu

| atomi care au mai mult de patru electroni de valenta, devin disponibili purtatori de sarcina

I liberi (dopare n). Doparea cristalului de siliciu cu atomi care au mai putin de patru electroni de
valenta duce la o lipsa de electroni (dopare p). Cand cele doua materiale sunt stratificate

l alaturat, sarcinile lor ating un echilibru la suprafata de contact. Acest proces se numeste

I recombinare. Prin acest proces, un electron cu energie ridicata ajunge la un nivel de energie

| mai scazut prin combinarea cu un atom lipsit de un electron, iar surplusul de energie este

| emis ca lumina.
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Prin aplicarea unei tensiuni electrice la terminalele jonctiunii p-n, acest proces are loc in mod
continuu, determinand stralucirea LED-ului. Acest proces se numeste electroluminescenta.
Stratul generator de lumina al LED-ului este acoperit de un strat de sticla, si desigur ca
proprietatile optice ale acestui strat au un efect asupra eficientei luminoase. De asemenea,
un strat reflector este situat chiar sub stratul generator de lumina.
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Prezentare schematica a stratului generator de lumina al unui LED

Sarcina:

1) Cum s-ar putea creste eficienta luminoasa a LED-ului? Ganditi-va la fotocite si la modul
in care acestea sunt structurate. Ce putem invata de la natura? Notati-va ideile.




LED-uri si licurici

La licurici, lumina generata in fotocite trebuie sa treaca prin stratul transparent de chitina
pentru a deveni vizibila in mediul inconjurator. Datoritd proprietatilor optice ale chitinei,
doar o parte din lumina trece prin ea. Daca unghiul cu care lumina generata atinge stratul
de chitina este prea abrupt, toata lumina este reflectata. Folosind un microscop electronic
cu scanare, pe stratul de chitina se pot observa structuri asemanatoare solzilor. Datorita
acestor solzi, lumina generata este dispersata, ceea ce, la randul sdu, mareste eficienta
luminoasa. Céand se compara structura unui LED si cea a fotoforului unui licurici,
similitudinile structurale devin evidente. Ambele au un strat generator de lumina acoperit
cu un material transparent.

Activitatea 4 — LED-urile
) Preparative

Lista de materiale:

O lanterna cu LED

O lentila optica (lupa)
Doua foi de héartie

O rigla pliabila

Un pix

Il) Configurare si procedura

1) O lanterna cu LED este indreptata catre o foaie de hartie (aflata la 30 cm
distanta) intr-o camera intunecata. Zona iluminata este apoi incercuita cu un pix.

2) O lentila este pusa in fata lanternei cu LED-uri si zona iluminata pe coala de
hartie este incercuita din nou.

3) Lanterna LED este apoi indreptata catre un perete (la ~3 m distanta) cu si fara

lentila.
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lll) Observatii

1) Cum influenteaza lentila optica dimensiunea fasciculului de lumina?

2) Puteti observa o schimbare a intensitatii luminii?

3) Desenati formele fasciculelor de lumina pe care le observati:

Fara lentila Cu lentila

IV) Interpertare

1) Ce fel de lentila ati folosit?

(Sfat: Cum modifica lentila raza de lumina? Ce s-a intamplat de fapt cu lumina pentru ca aceasta

modificare sa apara?)

2) Cum se poate explica schimbarea intensitatii luminii?

3) Cum sunt conectate lentila si felinarul licuriciului?

Sarcina:

1) incercati sa denumiti straturile LED-ului si ale fotoforului pe baza functiei lor.
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2) Comparati functiile celor trei straturi. Folositi prezentarea schematica de mai jos.
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1) Nume:

Functia stratului A:

Functia stratului 1:

Il) Nume:

Functia stratului B:

Functia stratului 2:

lll) Nume:

Functia stratului C:

Functia stratului 3:
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